














Estas comunidades, dista aproximadamente 9,0 Km da Sede do Municipio de Sumé
e este dista 264,0 km da Capital do Estado.

1.3.3 Caracterisficas das Comunidades:

O suporte econdmico dessas Comunidades € a lavoura, com a predominéncia das
plantagoes feijdo, milho, entre outras culturas.

Em termos de comunicagéo, utiliza-se telefone publico e alguns dos moradores
possuem aparelhos celulares, e praticamente todas as residéncias possuem aparelhos de
televisdo, captando imagens de 03 (trés) emissoras.

Quanto ao transporte, as comunidades sdo servidas com vanas estradas municipais,
onde trafegam, além de veiculos particulares, o transporte da Prefeitura Municipal para
deslocamento da populagao a sede do municipio.

Na area de salde, a populagdo é assistida por um Posto de Saude, onde séao
desenvolvidos alguns programas como: DST, PAC, Saude da Mulher, PEA, etc., sendo o
municipio responsavel pela disponibilidade dessas dessa atividade.

3.4 Concepgao do Projeto

Generalidades

As comunidades de Terra Vermelha e adjacéncias contam atualmente com 960
habitantes. A mesma conta atualmente com abastecimento através de carros pipas e
pequenos “barreiros”, sem tratamento, com agravante da coleta e transporte da agua
realizada pela populagdo se dar por meios inapropriados de higiene, como por galdes ou
tambores, a manipulagdo e o transporte por tragcdo animal comprometem a qualidade das
aguas, bem como a qualidade de ' {a da comunidade.

Diante do exposto, pelo presente projeto pretende - se construir um sistema de
abastecimento publico de agua que atenda 100% da comunidade e que garanta a
potabilidade desse precioso liquido dentro das normmas estabelecidas pelo Ministério da
Salde e ANVISA.

Manancial

O Sistema de abastecimento da comunidade contara com um pogo tubular a ser
perfurado as margens de aluvides, o qual ofertara agua a populagao, necessitando, porém,
de tratamento apos a captagao, para ¢ ter uma agua dentro dos padrdes estabelecidos
pelos or los regulamentadores.

Capftagao

A captacdo no pogo tubular ocorrera por meio de bomba submersa dir :nsionada
especialmente para as condigdes projetadas para o sistema de abastecimento local, com
caracteristicas de poténcia e estagios compativeis com a vazdo e altura manométrica
sugerida atraveés do dimensionamento apresentado no memorial de calculo.

Adugao

Sera adotado tubos de ferro galvanizado da bomba submersa até a boca do pogo, o
trecho entre o pogo tubular e o reservatério elevado sera em tubos de PVC PBA com



diametro e classe compativeis com a vazdo de projeto e altura geométrica a ser
determinado nos calculos hidraulicos e o trecho entre o solo e o fundo do reservatorio sera
em ferro galvanizado.

Tratamento

Para se ter uma agua dentro dos padrdes estabelecidos pelos orgaos
regulamentadores, sera fornecido e instalado um sistema de desinfecgao da agua (clorador
de pastilhas), conforme projeto em anexo.

Reservagao

Adotaremos reservatério elevado em concreto amnado com capacidade volumétrica
compativel com a demanda da populagao e altura da torre (distancia do solo ao fundo do
reservatério) de acordo com os calculos hidraulicos.

Rede de Distribui¢cdo

Adotaremos tubulagac de PVC PBA JE Classe 12 a 20, diametro minimo de 50 mm,
de acordo com os cdlculos hidrauticos.

Liga¢oes Domiciliares

Considerando-se, inclusive, a sede da comunidade, serdo executadas 240 ligagbes
domiciliares, atualmente toda a comunidade € desprovida desse servigo.

3.5 Res n dos Calc s Hidrd icos

> Sistema as Comunidades Terra Vermelha, Tigre e Concei¢do

Populagao inicial taxa scimento

O presente projeto possui um horizonte de 20 anos, ser contado a partir de 2024
ate 2044. Contando, atualmente, com uma populagéo inicial de 246 habitantes e um
crescimento populacional adotado de 1,10 % a.a. e estimando-se um consumo percapto de

50 I/hab.dia, segundo recomendacic das nagdes unidas tem-se:

Populagao do Projeto:

= Populagio inicial — 246 habitantes
= Horizonte do Projeto - 20 anos
= Taxa de Crescimento Anual - 1,10 % a.a.

v Populagio de Projeto:


















Popui. de Projeto = 222 hab.

Cons. Per Capto = 150 Vhabxdia

Coef. de esforgos K1= 120 e K2= 1,50

Maximo Diario = PpxC= 222 X 150,00 = 33,30 m? /dia

Maximo Diario = PpxCxKil= 222 X 150,00 X 120 = 39,96 m* /dia
Méximo Horario = PpxCxKz2= 222 X 150,00 X 150 = 49,95 m® /dia

 azdes de Dimensionamento, adotando 12 horas de fun« namento (Tf)

- Dia de maior consumo

Pp = 222 hab.
C = 150,00 /habxs
K1= 1,20

= 1,50

Tf = 43.200,00 seg.

Q= 222 x 150,00 x 1,20 = 0,93 1Vs
43200
- Da hora de maior consumo
Q= 222x 15000 x 150 = 1,16 l/s
43200

Produc¢ao do Manancial

Admitindo-se a producdao media dos pogos existentes na regidc com geologia
ca  nente de aluvides, tem-se uma capacidade de oferta de vazido média acima
de a ser confirmado pelo teste de vazao, infere-se que (01) um pogo sera capaz
de viviuns « Jemanda de 3,35 mh durante o tempo de bombeamento de 12 horas por dia,
estando, portanto, o fornecimento de agua garantido. Porém, ressalta-se a1 essidade de
se realizar testes de vazao que se confirme a real capacidade do pogo.

Dimensionamento da Adutora e do Conjunto Elevatério.

Dimensionamento da Adutora

Valores intervenientes
— vazéao de adugdo, Q (m3/s);
— comprimento da adutora, L (m);
— desnivel a ser vencido, Hg (m);
— material de fabricagdo do conduto, que determina a rugosidade das paredes.



























Vazdes (/s ) Cotas do temeno Cotas Piezom. Eresst_ﬁes_ Classe da
recho extensdo Diam. vel | - — Perdas —— Jusa[:-:tsgor:lﬁfante Tubutagdo
i marcha | jusante | montante [ Ficticio T ) ju?ran) @ |m ("m) Rey ¢ o J ) m e e T e
1-2 435,00 0.03 0,00 0,03 0,02 50,00 0,01 531,00 | 533,00 | 383.08 0.17 0,00 561,35 | 551,36 | 20,35 18,36 c.12
23 386,00 0,03 0,03 0,08 0,04 50,00 0,02 533,00 §35,00 | 1108,08 0,06 0.01 551,36 | 55137 | 18,36 16,37 C.12
34 159,00 0,01 0,08 0,07 0,06 60,00 0,03 535,00 | 534,00 | 1586,02 0,04 0.01 551,37 | 551,38 | 16,37 17,38 c.12
4-5 151,00 0,01 0,07 0,08 0,07 50,00 0,04 534,00 | 533,00 | 1859,02 0,03 oM 551,38 | 551,38 | 17,28 18,38 c.12
5-6 29,00 0,00 0,08 0,08 0,08 50,00 0,04 533,00 | 532,00 | 201754 0,03 0,00 551,38 | 551,39 18,38 19,39 C.12
87 205,00 0,01 0,08 0,09 0,08 50,00 0,04 532,00 | 537,00 | 222360 0,05 0,02 551,39 | 55141 19,39 14.41 C.12
7-10 331,00 0,02 0,09 0,12 0.1 50,00 0,05 537,00 | 532,00 | 269562 0,08 0,08 551,41 | 55149 14,41 19.49 c.12
8-9 192,00 0.01 0,00 0,01 0.01 60,00 0.00 529,00 | 530,00 169,08 0,38 0.00 551,49 | 551,49 | 22,49 21,49 C.12
9-10 284,00 0,02 0,01 0,03 0,02 50,00 0,01 530,00 532,00 | 588,26 011 0,00 551,49 | 55149 | 21,49 19,49 C.12
10-19 126,00 0,01 0,15 0,16 0,18 50,00 0,08 532,00 | 532,00 | 393644 011 0,09 551,49 | 551,58 19,49 19,58 C.12
11-12 223,00 0,02 0,00 0,02 Q.01 50,00 0,00 537,00 | 538,00 196,38 0,33 0,00 551,58 | 551,58 14,58 13,58 C.12
12-13 63,00 0,00 0,02 0,02 0,02 60,00 0,01 538,00 | 53500 | 448,24 0,14 0,00 551,58 | 551,59 13,58 15,59 cC.12
13-14 210,00 0,01 0,02 0,03 0,03 50,00 0,01 535,00 | 532,00 | 688,66 0,08 0,00 551,59 | 551,58 16,59 19,59 C.12
14-15 189,00 0,01 0,03 0,08 0,04 50,00 0,02 532,00 | 533.00 | 104003 0,06 0,01 551,59 | 551,59 19.59 18,59 C.12
15-16 146,00 0,01 0,08 0,06 0,05 50,00 0,03 533,00 [ 529,00 | 133504 0,06 0,01 551,59 | 551.80 18,59 22,60 c. 12
16-17 180,00 0.01 0,06 0,07 0,06 50,60 0,03 §29.00 | 530,00 | 162213 0,04 0,01 551,60 | 55161 22,60 21,61 C.12
17-18 250,00 0,02 0,07 0,09 0.08 50,00 0,04 530,00 | 526,00 | 200080 0,03 0,01 55161 | 551,62 21,61 2552 c.12
1819 340,00 0,02 0,09 0.1 0,10 60,00 0,05 526,00 532,00 | 2520,38 0,07 0,06 55162 [ 551,89 | 25,62 19.69 C.12
18-22 212,00 0,01 0,11 0,13 0,12 50,00 0,06 532,00 [ 530,00 | 300649 0,10 0,08 551,69 { 551,76 | 19,69 21,76 C.12
20-21 49,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 526,00 527,00 43,15 1.48 0,00 551,76 | 551,76 | 25,76 24,76 C.12
21-22 276,00 0,02 0,00 0,02 0,01 50,00 0,01 527,00 53000 | 329,36 0,19 0,00 851,76 | 651,76 | 24,76 21,76 c.12
22-36 155,00 0,01 0,18 0,18 0,15 50,00 0,08 530,00 535,00 | 390210 0.1 0.1 551,76 | 55187 | 21,76 18,87 C.12
23-24 133,00 0,01 0,00 0,01 0,00 50,00 0,00 522,00 530,00 11712 0,55 0,00 551,87 | 551,87 | 29,87 21,87 c.12
24-33 133,00 0,01 0,00 0,01 0,00 50,00 0,00 530,00 527,00 117,12 0,55 0,00 551,87 | 551,87 | 21,87 24,87 C.12
25-26 105,00 0,01 0,00 0,01 0,00 50,00 0,00 531,00 531,60 92,47 0,69 0,00 551,87 | 551,87 | 20,87 20,87 c.12
26-27 74,00 0,01 0,01 0,01 0,01 50,00 0.01% 531,00 532,00 | 250,10 0,26 0,00 551,87 | 551,88 | 20,87 19,88 C. 12
27-28 48,00 0.00 0,01 0,02 0.01 50,00 001 532,00 531,00 | 35754 0.18 0.00 551,88 | 551,868 19,88 20,88 C.12
28-29 45,00 0.00 0,02 0,02 0,02 50,00 0.01 §31.00 530,00 | 43944 0,15 0,00 551,88 | 551,88 | 20,88 21,88 c. 12
29-30 66,00 6,00 0,02 0,02 0,02 50,00 0.01 530,00 52700 | 537,19 0,12 0.00 551,88 | 551,88 | 21,88 24 88 C.12
30-31 72,00 0.00 0,02 0,03 0.03 50,00 o.M 527.00 52900 | 658,72 0.10 0,00 551,88 | 551,88 | 24,88 22,88 c.12
31-32 179,00 0,01 0,03 0,04 0.03 50,00 0.02 529,00 53100 | 87975 0,07 0,00 551,88 | 551.88 | 22,88 20,88 C.12
32-33 96,00 0.01 0,04 0,05 0.04 50,00 0.02 531.00 52700 | 112193 0.08 0.00 551,88 | 551,89 20,88 24 .89 C.12
33-34 154,00 0,04 0,05 0,08 6,05 50,00 0,03 527,00 52500 | 134209 0,05 0.01 551,89 | 551,88 24,89 26,89 C.12




34-35 297,00 0,02 0,06 0,08 0,07 50,00 0,03 | 525,00 | 528,00 | 1738,25 0,04 om 551,80 | 551,90 | 26,89 23,90 c.12
35-36 258,00 0,02 0,08 0,10 0,09 50,00 0,04 | 528,00 | 53500 | 222801 0,08 0,02 551,90 [ 551,93 | 23,90 16,93 C.12
36-53 169,00 0.0% 0,10 0,11 0,10 50,00 0,05 535,00 | 540,00 | 2604.04 0.08 0,04 551,93 | 55197 16,93 11,87 C.12
37-38 89,00 0,01 0,00 0,01 0,00 50,00 0,00 | 522,00 | 527,00 78,38 0,82 0,00 551,87 | 551,97 | 28,97 24,97 C.12
38-39 155,00 0,01 0,01 0,02 0,01 50,00 0,01 527,00 | 520,00 | 293.25 0,22 0,00 551,87 | 551,97 | 24,87 22,97 C. 12
35-40 121,00 0,01 0,02 0,03 0.02 50,00 0.01 529,00 524,00 536,31 012 0,00 551,97 | 55197 22,97 2797 c.12
41-42 97,00 0,01 0,03 0,03 0,03 50,00 0,01 527,00 | 530,00 | 72828 0,08 0,00 551,87 | 55197 | 24,97 21,97 c.12
42-43 215,00 0.01 0,03 0,05 0,04 51,00 0,02 530,00 | 522,00 | 983,38 0.07 0,01 551,97 | 551,97 | 21,97 29,97 C. 12
4344 133,00 0,01 0,05 0,06 0,05 52,00 0,02 522,00 | 526,00 | 125914 0,08 0,00 55197 | 55197 | 28,87 2597 C. 12
44-45 96,00 6.01 0,06 0,06 0.06 53,00 0.03 526.00 | 531,00 | 142563 0.04 0,00 551,97 | 55197 | 25097 20,97 C.12
45-47 33,00 0.00 0,03 0,03 0,03 50,00 0,02 £31.00 | 532,00 | 842,77 0,08 0,00 551,97 | 55197 | 2097 19,97 C. 12
46-47 67,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 526,00 | 532,00 59,00 1,08 0,00 551,97 | 55197 | 2597 19,97 C.12
47-48 79,00 0,01 0,04 0,04 0,04 50,00 0,02 532,00 | 533,00 | 105940 0,06 0,00 551,97 | 55197 19.97 18,97 C.12
48-50 89,00 0,01 0,04 0,05 0,05 50,00 0,02 533,00 | 534,00 | 120735 0,05 0,00 551,97 | 55198 18,97 17.98 C.12
49-50 160,00 0.01 0,00 G,01 0,01 50,00 0,00 524,00 534,00 132,10 0.48 0,00 551,88 | 55198 27,98 17,98 C.12
50-52 104,00 0,01 8,06 0,07 0,06 50,00 0,03 534,00 539,00 | 164150 0,04 0,00 551,08 | 55188 17,98 12,88 c.12
51-52 95,00 0,01 0,00 0,01 0,00 80,00 0,00 526,00 | 539,00 83,66 0,786 0,00 551,98 | 551,98 | 25098 12,98 C.12
52.53 123,00 0,01 0,01 0,02 0,01 60,00 0,01 53900 | 540,00 | 275864 0,23 0,00 551,98 | 551,98 | 12,88 11,98 C.12
53-R 40,00 0,00 0,12 0,13 0,12 50,00 0,06 540,00 54200 | 317205 010 0,02 551,98 | 552,00 11,98 10,00 C.12
Ltotal {m) §108,00
Vaztes (Vs ) Cotas do terreno Cotas Piezom. ?ress?asl Classe c!a
recho extensdo Didrm. vel. Perdas . Jusg:fgorl‘.l'l\;er:tsante Tubutacio
) marcha jusante | montante | Ficticio {mm) (m/s) ju?;r;ie mo(nr:‘a)nla Rey f hf Ju?;r)ute mo(nr:‘a}nte {mca) {mca)
1-2 37,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 §3200 | 533,00 37,58 1,70 0,00 558,87 | 558,87 | 27.87 26,87 C.12
2-3 102,00 0.01 0,00 0,01 0,01 50,00 0,00 533,00 | 536,00 178,77 0,36 0,00 559,87 | 55987 | 26,87 23,87 c.12
34 45,00 0,00 0,01 0,01 0,01 50,00 0,01 536,00 | 536,00 | 328,09 0,20 0,00 559,87 | 559,87 | 23,87 23,87 c.12
4-5 108,00 0,01 0,01 0,02 0,02 50,00 o0 538,00 534,00 483,50 0,13 0,00 559,87 559,87 23.87 25,87 c.12
5-6 168,00 0,01 0,02 0,04 0,03 50,00 0,02 534,00 | 529,00 | 763.84 0.08 0,00 559,87 { 559,88 | 25,87 30,88 c.12
6-12 168,00 0,01 0,04 0,08 0,04 50,00 0,02 529,00 | 532,00 | 110514 0,08 0.00 559,88 | 55988 | 30,88 27,88 c.12
7-8 25,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50,00 0,00 536,00 | 537,00 25,39 2,52 0,00 559,68 | 559,88 | 23,88 2288 C.12
B-9 63,00 0.0 0,00 0,01 0,00 50,00 0,00 537,00 | 540,00 114,78 0,56 0,00 559,88 | 559,88 | 22,88 19,88 C. 12
8-10 21,00 0.00 0,01 0,01 0,01 50,00 0,00 540,00 541,00 200,10 0,32 0,00 558,88 559,88 19,88 18,88 C.12




10-11 85,00 0,01 0,01 0,02 0.01 50,00 0.01 541,00 536,00 | 30777 o 0,00 550,88 | 550,88 16,88 23,08 C. 12
11-12 61,00 0,00 0,02 0,02 0.02 50,00 o 536,00 53200 | 456,07 014 0,00 550,88 | 559,88 23,88 27,88 C. 12
12-13 185,00 0.02 0,02 0,04 0,03 £0,00 0.01 532,00 54500 | 716,10 0,09 0,00 569,88 | 559,88 27.88 14,88 Cc. 12
13-16 165,00 0,01 0,04 0,05 0,04 §0,00 0,02 545,00 54500 | 108177 0,06 0.00 650,88 | 550,88 14,88 14,88 C.12
14-15 41,00 0.00 0,00 0,00 0,00 §0,00 0,00 539.00 542,00 41,65 1,54 0,00 559,88 | 559,88 20,88 17.88 C. t2
15-16 138,00 0,01 0,00 0,01 0,01 80,00 0,00 542,00 545,00 | 22347 0,28 0,00 550,88 | 559,88 17.88 14,88 c.12
16-17 108,00 o 0,06 n,07 0,07 50,00 0,03 545,00 533,00 | 172088 0,04 0.00 559,88 | 559,89 14,38 26,89 C.12
17-18 96,00 0.G: 0,07 v,08 0,08 50,00 0,04 533,00 539,00 | 1925,86 0,03 0,00 559,75 | 659,75 26,75 20,75 c.12
18-19 185,00 0,02 0,08 0,10 0,08 50,00 0,04 539,00 54200 | 222145 0,05 0,02 559,75 | 559,77 | 2075 17,77 c.12
18-20 141,00 0,01 0,10 0,11 0,10 50,00 0,05 542,00 54300 | 256274 0,08 0,03 559,77 | 559,80 17,77 16.80 c.12
20-21 109,00 0,01 0,11 0,12 o1 50,00 0,08 543.00 544,00 | 281688 0,08 0.03 550,77 | 559,80 16,77 15,80 c.12
21-22 117,00 0.1 0,12 0,12 012 00 0,06 544,00 548,00 | 304623 0.10 0.04 559,80 | 559,84 15,80 11.84 C.12
22-35 94,00 0.1 0,12 0,13 0.13 50,00 0.07 548,00 548,00 | 326050 010 0,04 550,84 | 559,89 11,84 11.89 C.12
23-24 72,00 0.0 0,00 0,01 0,00 50,00 0,00 530,00 534,00 73,13 0,88 0,00 550,89 | 558,80 | 20,80 25,89 c.12
24-25 114,00 0.1 0,01 0,01 0,01 50,00 0.0 534,00 53500 | 26206 0,24 0,00 550,89 | 558,80 25,89 24,89 c.12
25-26 121,00 0,01 o,m 0,02 0,02 50,00 0.01 535,00 537,00 | 500,78 0,13 0,00 550,89 | 558,89 24,89 22,89 C.12
26-27 136,00 0,01 0,02 0,04 0,03 50,00 0,02 537,00 540,00 | 761,81 0,08 0,00 550,89 | 559,89 22,89 19,89 C.12
27-30 123,00 0,01 0,04 0,056 0,04 50,00 0,02 540,00 540,00 | 1024.89 0,06 0,00 559,89 | 558,90 19,89 19,90 G112
28-29 135,00 0.01 0,00 0,01 0.0 50,00 0,00 541,00 541,00 | 13713 047 0,00 559,90 | 559,90 18,90 18.90 C. 12
29-30 95,00 0,01 0. 0,02 0,01 50,00 0.0t 541,00 540,00 | 370,75 017 0,00 559,90 | 558,90 | 18,90 19,90 c.12
30-1 61,00 0,00 0,06 0,07 0,07 60,00 0,03 540,00 540,00 | 1679.04 0.04 0,00 559,860 | 559,90 19,90 19,90 C.12
31-32 134,00 0,01 0,07 0,08 0,07 50,00 0,04 540,00 ; 540,00 | 1877.11 0,03 0,01 559,90 | 55991 19,90 19,91 C.12
32-33 120,00 0.01 0,08 0,09 0.08 50,60 0,04 540,00 1 54000 | 213511 0.04 oM 559,91 | 559,91 19.91 19.91 c.12
33-34 110,00 0,01 0,09 0,10 0,08 50,00 0,05 540,00 548,00 [ 236873 0,06 0.02 559091 | 558,93 19,91 11,93 C.12
34-35 102,00 0.01 0,10 KR 0,10 60,00 6.0 548,00 548,00 | 258407 0.08 0,02 559,93 | 559,95 11.83 11.85 c.12
3&-R 28,00 0,00 0,24 0,24 0.24 50,00 0,12 548,00 : 550,00 | 6807215 011 0,05 55995 | 560,00 | 11.85 10,00 C.12
Ltotal {m) 3631,00










2. SPECIFICAGOES "CNICAS
2.1. CONSIDERAGOES GERAIS

As presentes especificagbes referem-se apenas aos servicos e materiais a serem
utilizados na obra, ficando, desde ja, subentendido que a qualidade dos mesmos sera
sempre a mais esmerada e a melhor possivel, em obediéncia a ABNT e a fiscalizagéo da
obra.

Com esse objetivo devera ser empregada mao-de-obra especializada a fim de que
tenhamos um acabamento perfeito, ressalvando pequenas fathas a critério do orgao
fiscalizador.

A fiscalizagdo cabera rejeitar qualquer trabalho executado sem obediéncia as
condigdes constantes das presentes especificagbes.

No caso de haver discrepancia entre as dimensées medidas em escalas e as cotas
apresentadas em desenho, prevalecerao as ultimas.

As ddvidas, porventura existentes na interpretagdo dos desenhos ou nas
especificagbes, devi 10 ser resolvidas pela fiscalizagao.

Consideram-se como fazendo parte das especificagbes, independentemente da
transicao, quaisquer consideragbes feitas a respeito de materiais, aparelhos, no Memonal
Justificativo, no orgamento ou nos desenhos concer  1tes ao projeto.

2.2 - RESPONSABILIDADE TEC ICA

2.2.1 - A responsabilidade da Empreiteira é integral para a obra em aprego, nos termos do
Cédigo Civil Brasileiro. E da inteira responsabilidade da Empreiteira a reconstituigéo
satisfatoria de quaisquer dancs e avarias causadas a terrenos vizinhos ou construgbes
existentes que passarem a compor a obra em execugao.

2.2.2 - A Empreiteira é responsavel pela retirada do local, no prazo de 48 (quarenta e oito)
horas a partir da notificagdo oficial, dos operarios e de todo e qualquer material empregado
e rejeitado pela Fiscalizagao.

2.2.3 - Todo e qualquer servico mencionado em qualquer documento que venha a integrar
o contrato (plantas baixas, cortes, fachadas, detal s, instalagbes rovisérias, definitivas de
agua, esgoto e luz, especificagbes, etc.) serd executado obrigatonamente sob
responsabilidade da Empreiteira, inclusive adequagio dos projetos de instalagbes hidro-
sanitarias, elétricas, telefonia e elaboragéo do projeto estrut il de acordo com orientagéo
da Fiscalizagéo.

2.2.4 - Cabera a Empreiteira verificar e conferir toda documentagao e instrugdes que lhes
forem fomecidas pela Contratada, comunicando a esta qualquer irregularidade, incorregao
ou discrepancia encontrada que desaconselhe ou impega a execugdo dos servigos, como
também cabera a Empreiteira 4s despesas para confecgdo das placas de acordo com o
modelo fornecido.

2.2.5 - A Empreiteira devera observar rigorosamente o prazo de entrega da OBRA,
constante do Contrato.




2.2.6 - A [ preiteira devera facilitar os trabalhos da fiscalizagdo, mantendo no local da
obra, em perfeita ordem, uma cépia completa de todos os desenhos, detalhes,
especificagbes e o livro de ocorréncia.

2.2.7 - A Fiscalizagdo podera determinar a paralisagdo total ou parcial de todos os
trabalhos ji jados defeituosos, implicando na corregdo dos mesmos que obrigatoriamente
serdo refeitos pela Empreiteira.

2.2.8 - Do mesmo modo a Empreiteira sera responsavel pela retirada dos materiais
restantes das demoligbes e daqueles que ndo atendem aos padrdoes de aceitagao
estabelecidos.

2.2.9 - A Empreiteira ficara responsavel pelo acesso de todos os equipamentos e maquinas
ao local dos servigos.

2.2.10 - A Empreiteira s6 recebera a primeira medig  com a entrega dos documentos de
licenga da Obra (CREA, Prefeitura, Previdéncia, etc.).

23 -FUNDAC O
2.3.1 - Generalidades

As fundacgoes das obras serao rasas e diretas. Abertas as cavas até a profundidade
prevista no projeto, verificar-se-a4 se as caracteristicas do terreno implicam em
modifica¢des no projeto de fundagdes. Se tal ocorrer, a fiscalizagao devera ser cientificada
a fim de que tome as providéncias cabiveis.

Os matenais a empregar deverdo atender ao disposto na EB - 1 e EB - da
Associagao Brasileira de Normas Técnicas - ABNT.

23.2 -Tipos de f ndagdes

Nas fundagBes em bloco serao utilizadas pedras graniticas, isenta de impurezas,
molhadas e de tamanhos irregulares, rejuntadas com argamassa de cimento e areia no
traco volumeétrico de 1:8.

Para funda¢des em sapata isolada de concreto armado sera utilizado ago CA - 50 e o
concreto devera aprese ir Fck 150 kgf/cm?.

2.4 - ATERRO

Devera ser executado com material aproveitado das escavagbes efou com solo
transportado de fora, de boa qualidade e isento de materiais orgénicos. Todo aterro devera
ser feito em camadas de 0,20 m de espessura, devidamente molhadas e apiloadas, manual
Ou mecanicamente.

2.5-ESTR "URA
2.5.1 - Concreto Armado

Esta especificagio trata do preparo, transporte, langamento, aplica¢ao e cura dos
concretos. Na leitura e interpretagdo do projeto estrutural e respectiva memonia de calculo,
sera sempre levado em conta que os mesmos obedecerdo as normas estruturais da ABNT
aplicaveis ao caso, isto é, aNB - 1 e a NB - 5, na sua forma mais recente.



Sera observada rigorosamente obediéncia a todas as particularidades do projeto
arquitetonico.

A execucdo dos concretos devera obedecer rigorosamente as especificagdes e as Normas
Técnicas da ABNT, sendo de exclusiva responsabilidade da CONTRATADA a resisténcia e
a estabilidade de qualquer parte da estrutura executada com esses concretos.

Dosagem

A dosagem do concreto sera experimental e tera por fim estabelecer o trago para
que este tenha a resisténcia e a trabalhabilidade previstas, expressa esta ultima pela
consisténcia.

A dosagem experimental poderd ser feita por qualquer meétodo baseado na
correlagdo entre as caracteristicas de resisténcia e durabilidade do concreto, levando-se
em conta a trabalhabilidade desejada e atendendo;

A Relagao Agua/Cimento, que decorrera da Resisténcia de Dosagem, fc28 , e das
peculiaridades da obra como in emmeabilidade, resisténcia ao desgaste etc.;

A Resisténcia de Dosagem, que sera calculada em fungdo da Resisténcia
Caracteristica do concreto fcj e do desvio padrao de dosagem sd,

fc28 = fck + 1,65 sd

sd sera determinado pela expresséo sd = kn . s n., onde Kn varia de acordo com o nimero
n de ensaios :

n 20 25 30 50
Kn fp 1.35 1.30 125 1,20 | 1.10

Quando nao for conhecido o valor do desvio padrao sn determinado em corpos de
prova de obra executada em condigdes idénticas, o valor de sd sera fixado em fungéo do
ngor com que o con: utor pretenda conduzir a obra:

Quando houver assisténcia de profissional legalmente habilitado, especializado em
tecnologia do ¢ icreto; todos os materiais forem medidos em peso; houver medidor de
agua, corrigindo-se as quantidades de agregado miudo e de agua em jungdo de
determinagdes freqiientes e precisas do teor de umidade dos agregados e, houver garantia
de manutengdo, no decomer da obra, da homoge: dJade dos materiais a serem
empregados:

sd = 4,0 MPa

Quando houver assisténcia de profissional iegalmente habilitado, especializado em
tecnologia do concreto; o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver
medidor de agua, com come¢do do volume do agregado middo e da quantidade de agua
em fungdo de determinag6es frequentes e precisas do teor de umidade dos agregados:

sd = 5,5 MPa
Quando o cimento for medido em peso e os agregados em volume e houver medidor

de agua, corrigido-se a quantidade de agua em fungdo da umidade dos agregados
simplesmente estimada:

sd =7,0 MPa












Em cavas de fundagbes e estruturas enterradas, toda agua deverd ser removida
antes da concretagem.

Deveréo ser desviadas correntes d'agua, por meio de drenos laterais, de forma que
o concreto fresco depositado ndo seja lavado pelas mesmas.
Serao verificadas, também, as condigbes de abalhab lade do concreto (“Slump Test”) e
serdao moldados Corpos de Prova para a verificagdo de sua resisténcia a compresséo
depois de endurecido.

O concreto devera ser langado logo apds 0 seu reparo, ndo sendo permitido, entre
o{ 1do preparo e o fim do langamento, intervalo superior a uma hora.
Quando for utilizada agitagdo mecanica adicional, esse prazo sera considerado a partir do
fim da agitagdo. Quando utilizados aditivos retardadores, esse prazo podera ser dilatado
de acordo com a especificagdo do fabricante e desde que o concreto ndo tenha iniciado o
processo de pega, o que pode ser evidenciado pela elevagao de sua temperatura.

A temperatura do concreto, no momento do langamento, ndo devera ser supenror a
30°C em condigdes atmosféricas normais. As corregdes de temperatura necessarias serdo
feitas por métodos previamente apreciados e aprovados pela Fiscalizagdo dos servigos.
Em nenhuma hipétese se fara o langamento apds o inicio da pega, nem sera permitida a
redosagem.

Quando o langamento for auxiliado por calhas, tubos ou canaletas, a inclinagdo
minima exigida desses elementos condutores sera de (1) um na vertical para (3) trés na
honzontal. Tais conduto 5 serdo dotados de um anteparo em suas extrer Jades para
evitar a segregagao, ndo sendo permitidas quedas livres maiores que 2,0 m. Acima dessa
altura, sera exigido o emprego de um funil para o langamento, consistindo de um tubo de
mais de 25 cm de didmetro. O modo de apoia-lo devera permitir movimentos ~ res na
extremidade de descarga e o seu abaixamento rapido, quando necessario, para estrangular
ou retardar o fluxo.

O funil devera ser utilizado seguindo um método que evite a lavagem do concreto,
devendo o fluxo ser continuo até o término do trabalho.

Planos de Concretagem

A CONTRATADA devera apresentar um estudo que estabelega os Planos de
Concretagem, os prazos, os planos de retirada das formas e de escoramentos, os locais
de interrupgdo for¢ada da concretagem (juntas), que deverdo ser aprovados pela
Fiscalizagao e pelo calculista da estrutura.

Para grandes estruturas, o Plano de Concretagem devera ser elaborado para que
sejam executadas apenas as juntas previstas no projeto, evitando-se, ac maximo, as juntas
de constru¢ao que, quando necessdrias, deverao ser preparadas de modo agarantir uma
estrutura monolitica.

Juntas de Concretagem

A possivel localizagdo das juntas de concretagem devera estar indicada nos
desenhos de formas das estruturas, em desenho especifico, ou estabelecidas juntamente
com a Fiscalizagao.

Para a retomada da concretagem apos o tempo de pega da camada anterior, devem
ser adotados os seguintes procedimentos:






Durante a vibragdo de uma camada, o vibrador de imersdo (mais utilizado em
concretagem de elementos estruturais) devera ser mantido na posigdo vertical e a agulha
devera atingir a parte superior da camada anterior.

Nova camada ndo podera ser langada antes que a anterior tenha sido
convenientemente adensada, devendo-se manter um afastamento entre os pontos
continuos de vibragao de, no minimo, 30 cm. Na concretagem de lajes e placas de piso ou
de pegas pouco espessas e altas, o emprego de réguas e placas vibratoérias é obrigatorio.

A CONTRATADA devera manter de reserva, durante a concretagem, motores e
mangotes de vibradores, sem 6nus para a CONTRATANTE, de acordo com a definigdo da
Fiscalizagdo.

Somente sera pemmnitido o adensamento manual em caso de interrupgdo no
fomecimento de forgca motrnz aos aparelhos e, por tempo minimo indispensavel ao
termino da moldagem da pe¢a em execu¢ao, devendo-se, para esse fim, elevar o consumo
de cimento de 10%, sem que seja acrescida a quantidade de agua de amassamento.

O adensamento manual podera ser adotado em concretos plasticos, com abatimento
(Slump} entre 5 a 12 cm.
Nas ¢ cretagem de grande espessura a espessura maxima a ser adensada € de 20 cm,
devendo a operagao cessar quando aparecer na superficie do concreto uma camada lisa
de cimento.

Cura e Protegao

O concreto, para atingir sua resisténcia total, devera ser curado e ter sua superficie
protegida ac juadamente contra a agdo do sol, do vento, da chuva, de aguas em
movimento e de agentes mecanicos.

A cura devera continuar durante um perfodo minimo de 7 dias apos o langamento,
conforme NB-1/NBR- 6118 da ABNT.

A agua para a ¢ 1devera serdoce € mpa, com a mesma qualidade da usada para
0 preparo do concreto.

A critério da Fiscalizagao, poderao ser empregados 0s seguintes tipos de curas:
Cura Umida

As superficies do concreto poderdo ser ¢ ertas por sacos de aniagem, tecido de
algodao ou outro tipo de cobertura aprovado, ou areia, que serdo mantidos continuamente
umidos. A aniagem s6 devera ser usada em superficies de concreto que deverao ser
revestidas e sempre em duas camadas. Podera ser utilizado, também, o sistema de
aspersdo ou de imgagao continua. As formas que permanecerem no local, deverao ser
mantidas continuamente umidas até o final do processo, para evitar a abertura de fissuras
e 0 conseqguente secamento rapido do concreto. Se removidas antes do término do periodo
de cura, o processo de umedecimento das superficies desmoldadas devera prosseguir,
usando-se materiais adequados.

Cura com Papel Impermeavel



As superficies de concreto deverdo ser cobertas por papel impermeavel, sobreposto
10 cm nas bordas, sendo as mesmas perfeitamente vedadas. O papel devera ser fixado na
sua posi¢ao por meio de pesos, a fim de prevenir seu deslocamento, rasgos ou orificios
que aparegam durante o periodo da cura e que deverdo ser imediatamente reparados e
remendados.

Cura por Membrana

As superficies de ¢ creto poderao ser protegidas das perdas de umidade por meio
de um composto quimico resinoso ou parafinico (tipo ANTISOL da SIKA ou similar),
aplicado de maneira a formar uma pelicula aderente continua que nao apresente
desfolhnamentos, rachaduras na superfii : e que esteja livre de pequenos orificios ou outras
imperfeigbes. A substituicdo do produto sé podera ser
feita com a aprovacao da Fiscalizagao.

Superficies sujeitas a chuvas pesadas dentro do periodo de trés horas apos a
aplicagdo do composto e superficies avanadas por operagdes subseqlientes de construgao
durante o periodo de cura, deverdo ser novamente cobertas com o produto. O composto
nao devera ser usado em superficies que receberdao enchimento de concreto, € nao devera
deixar residuos ou cores inconvenientes sobre as superficies onde for aplicado. As
superficies cobertas com o composto, durante o periodo de cura, deverado ficar livres de
trafego e de outros fatores causadores de abrasao.

massamento

3

Dar-se-a a preferéncia a utilizagdo de processo mecanico, com uso de betoneira,
guando se tratar de estrutura, sendo obedecidas as afirmativas contidas no artigo 84 da NB
-1.

Foérma
Forma para concreto armado

As formas poderdo ser feitas de tabuas de madeira, em bruto ou aparelhadas;
madeira compensada; madeira revestida de placas metalicas; de chapas de a¢o ou de
ferro. A madeira utilizada nas formas devera apresentar-se isenta de nés fraturaveis, furos
ou vazios deixados pelos nos, fendas, rachaduras, curvaturas ou empenamentos. A
espessura minima das tabuas a serem usadas devera ser de 25 mm. No caso de madeira
compensada, esta mesma espessura serd de no minimo 10mm. Caso onde haja
necessidade de materiais de espessuras menores serdo aprovados pela FISCALIZAGAO.

Entende-se como fazendo parte da "forma” nac apenas a madeira em contato com o
concreto, mas também toda aquela que for necessaria a transferéncia das cargas para as
cabegas das pecgas verticais de escoramento. As formas serdo usadas onde houver
necessidade de conformagao do concreto segundo os perfis de projeto, ou de impedir sua
contaminagio por agentes agressivos extemos. As formas deverdo estar de acordo com as
dimensdes indicadas nos desenhos do projeto. Qualquer parte da estrutura que se afastar
das dimensdes e/ou posigdes indicadas nos desenhos devera ser removida e substituida
sem Onus adicional.

O projeto das formas serd de responsabilidade da CONTRATADA e devera ser
submetido & aprovagdo da FISCALIZAGAO, o que, entretanto, ndo a eximird da
responsabilidade por qualquer falha que possa ocorrer. As formas deverdo ter resisténcia
suficiente para suportar pressées resultantes do langamento e da vibragdo do concreto,
mantendo-se rigidamente na posigdo correta e ndo sofrendo deformacgdes; ser
suficientemente estanques, de modo a impedir a perda de nata de cimento durante a



concretagem, untadas com produto que facilite a desforma e ndo manche a superficie do
concreto. As calafetagbes e emulsdes que se fizerem necessarias somente poderdo ser
executadas com materiais aprovados pela ISCALIZACAO. A FISCALIZACAO, antes de
autonzar qualquer concretagem, fard uma inspegao para certificar-se de que as formas se
apresentam com as dimensdes corretas, isentas de cavacos, serragem oOu COrpos
estranhos e de que a armadura esta de acordo com o projeto. As formas, desde que nao
sejam fabricadas com pegas plastificadas, deverdo ser saturadas com agua, em fase
imediatamente anterior a do langamento do concreto, mantendo as superficies Umidas e
ndo encharcadas. As formas remontadas deverdo sobrepor o concreto endurecido, do
lance anteriormente executado, em ndao menos de 10 cm e fixadas com firmeza contra o
concreto endurecido, de maneira que, quando a concretagem for reiniciada, elas nao se
alarguem e nao permitam desvios ou perda de argamassa nas juntas de construgdo. Seréo
usados, se necessano, vedagbes com isopor, parafusos ou prendedores adicionais para
manter firmes as formas remontadas contra o cont 3to endurecido.

* Fixagao de formas

Para estruturas hidraulicas, € obrigatério o uso de tirantes espagadores do tipo
nucleo perdido. Os arames ou tirantes para fixagao das formas deverao ter suas pontas
posteriormente cortadas no interior de uma cavidade no concreto, com 40mm de didmetro
e 30mm de profundidade. Em ambos os casos, as extremidades deverdo receber
tratamento com argamassa seca socada ("DRY-PACK").

Cimbramento

As escoras deverdo ser de madeira ou metalicas (tubulares ou nao) e providas de
dispositivos que permitam o descimbramento controlado. A CONTRATADA, antes de
executar o cimbramento, devera apresentar a FISCALIZAGAQ, para aprovagdo, um projeto
adequado do tipo de construgdo a ser executado, admitindo-se no calculo que a densidade
do concreto armado é de 2.500 Kgf/m?3.

Tal aprovagdo ndo eximira a CONTRATADA das responsabilidades inerentes a
estimativa correta das cargas, dos esforgos atuantes e da perfeita execugao dos servigos.
O controle de estabilidade devera ser feito por meio de defletdmetros ou nivel de alta
precisdo, colocados de modo a visar p¢ tos suscetiveis de arreamento. A CONTRATADA
devera estar equipada, com macacos de rosca e cunhas de madeira dura, para deter
qualquer recalque das formas, durante o langamento do concreto e antes do inicio da pega.
Devera ser feita uma previs3o para assegurar a contra-flecha permanente requerida na
estrutura, bem como previstos meios para corre¢do de possiveis depressdes ou distorgdes
durante a construgdo. O ajustamento devera ser feito de modo a permitir o rebaixamento
gradual do cimbramento durante a sua remogao. Havendo recalques ou distorgdes
indevidas, a concretagem devera ser suspensa, retirando-se todo o concreto afetado. Antes
de se reiniciarem os trabalhos, o escoramento devera ser reforgado e corrigido até alcangar
a forma primitiva. Nenhuma indenizagdo cabera a CONTRATADA por este trabalho
suplementar, eventuaimente necessario. A FISCALIZACAO nao liberara as concretagens
sem que tenham sido cumpndos 0s requisitos minimos aqui indicados.

Retirada das formas e do cimbramento:

A retirada das formas e do cimbramento s6 podera ser feita quando o concreto estiver
suficientemente endurecido para resistir as agdes que sobre ele atuarem e nao conduzir a
deformacgdes inaceitaveis, tendo em vista o valor do médulo de deformagao do concreto
(EC) e a maior probabilidade de grande aumento da deformacgao lenta, quando o concreto
é solicitado com pouca idade. A operacéo de retirada ) cimbramento, sendo uma fase



particularmente importante no que se refere a transferéncia de cargas para a estrutura,
devera ser executada com seguranga e dentro dos critérios estruturais adequados, sem
choques e sem que aparecam esforgos temporarios nao-previstos. Ndo podera ser
executada sem apresentagdo e aprovagdo, pela FISCALIZACAO, do plano de
descimbramento.

2.6 - ALVENARIA
2 .1 - Embasamento

O embasamento geral da obra sera executado com ftijolos ceramicos macigos, de
boa qualidade, assentados em uma vez até a altura da laje de impermeabilizagdo e
rejuntados com argamassa de cimento e areia no trago volumétrico  10.

2.6.2 - Alvenaria de Elevagiao

Serao obedecidas as prescrigbes constantes da EB 19/43 e EB 20/43, relativas aos
tijolos ceramicos.

Serdo utilizados tijolos furados ou macigos e as diversas fiadas deverao ficar
perfeitamente alinhadas e niveladas.

Os tijolos deverao ser bem molhados antes da sua utilizagdo e, quando do
assentamento, as juntas nao deveréao ter espessura superior a 2 (dois) centimetros.

Para o assentamento de tijolos furados ou macigos sera empregada a argamassa de
cimento e areia no trago 1:8 ou aquela de cimento, areia e barro, no trago volumétrnico de
1:2:9.

Para a perfeita aderéncia das alvenarias de tijolos as superficies de concreto a que
se devem justapor, serao chapiscadas, com argamassa de cimento e areia no trago 1:4,
todas as partes destinadas a ficar em contato com aquelas, inclusive a face inferior - fundos
de vigas.

Os vaos das portas e janelas deverao ter vergas de concreto armado.
2 -. AVIMENTAGAO
2.7.1 - Camada Impern bilizadora

Sobre todo o aterro do caixao, inclusive sobre a alvenaria de embasamento, sera
langada uma laje de impemeabilizagdo com 0,10 m de espessura, executada em concreto
simples, no trago volumétrico 1:3:6 {cimento, areia e brita).

A camada impermeabilizadora s6 sera langcada depois de estar o aterro intermo
perfeitamente apiloado e nivelado, de coloccada as canalizagdes que devem passar por
baixo do piso e, se for o caso, de executado o sistema de drenagem.



2.7.2-Cim itosi )l

Os cimentados, sempre que possivel, serdo obtidos pelo simples sarrafeamento,
desempeno e moderado alisamento do proprio concreto base, quando este ainda estiver
plastico.

A superficie dos cimentados, salvo quando expressamente especificado de modo
diverso, sera dividida em painéis por sulcos profundos ou por juntas que atinjam a base de
concreto.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 20 mm, ndo podendo ser em nenhum
ponto, inferior a 10 mm, sendo executados com argamassa de cimento e areia, no traco
volumeétrico de 1:3. As superficies chapeadas com cimentado terdo declividade adequada,
tal que possibilite o rapido escoamento das dguas superficiais.

2.8-INS ¢ AGAO LETRIC

A instalagio elétrica obedecera as prescrigbes gerais da NB - 3 e as normas das
entidades locais com jurisdigdo sobre o assunto.

Todos os condutos serdo embutidos nas paredes, sendo que a fiagdo, no teto,
correra aparente, fixada por meio de “cleats”.

Os eletrodutos serdo de plastico gido com didmetro minimo de 1/2”.

A instalagéo dos tubos serd feita por meio de luvas e as ligagées dos mesmos com
caixas, atraves de arruelas apropriadas, sendo todas as juntas vedadas com adesivos “nao
secativo” .

A tubulagdo sera instalada de modo a ndo formar cotovelos, apresentando, além
disso, uma ligeira e continua declividade para as caixas.

Os interruptores e tomadas serdo de embutir, tipo pesado, das marcas Apolo,
Lorenzetti ou similares, dispondo de placas ou espelhos de baquelite, de fabricagdo
nacional, com nervuras de  orgo na face interna e coloragéo a escolha da fiscalizagao.

Serao utilizadas caixas estampadas de 4" 2" ara os interruptores e tomadas de
corrente.

Os condutores utilizados serdo de cobre eletrolitico de alta condutibilidade nas
bitolas: N° 14 para a rede e N° 16 na ligagdo dos aparelhos de iluminagéo.

2.9 - ESQUADRIAS
2.9.1 - Esquadrias metalicas e de Aluminio

O material a empregar devera ser novo, limpo, perfeitamente desempenado e sem
nenhum defeito de fabricagao.

Os quadros, moveis, basculantes, deverdo ser perfeitamente enquadrados, com
cantos soldados e limados.

Os chumbadores serdo, solidamente, fixados a alvenaria ou ao concreto, com
cimento, o qual sera firmemente socado nos respectivos furos.










2.12.4 - AGLOMERADOS
2.12.41 - Cal

Sera de oa qualidade, macia e isenta de impurezas, e devera ser extinta no proprio
local da obra.

212 2 -Cimento

Todo o cimento devera ser de fabricagao recente, s6 podendo ser aceito na obra
quando chegar com adicionamento original, isto €, com embalagem e rotulagem intactas,
devendo obedecer rigorosamente a EB - 1.

2.12.5- AGl._ _ADOS

2.12.5 - Areia

A areia para argamassa devera ser quartzosa, isenta de substancias nocivas em
propor¢des prejudiciais, tais como: gravetos, mica, impurezas organicas, cloreto de sédio,
outros sais diliqglescel s, etc.

Os ensaios de qualidade e de impurezas organicas obedecerdo ac NB - 10,
respectivamente.

Para argamassa de alvenaria, embogos e obras diversas, sera granulométrica
média.

Para argamassa de reboco sera utilizada areia fina, entendendo-se como tal, a que
passa na peneira de 0,5 mm, sendo Dmax = 1,2 mm.

2.12.5.2 - Pedra granitica

Utilizada para confecg@o de concretos, devendo satisfazer a EB - 4 - Agregados para
Concreto - e as necessidades das dosagens par cada caso.

212.5.3-Pedrac : ia

Pode ser de dois tipos: brita com didmetro minimo igual ou superior a 4,8 mm e
utitizada em lajes de pisos de p ica monta e pedra de méo calcaria utilizada em blocos de
fundagbes em concreto ciclopico.

2.12.6 - AGU

A agua a ser utilizada nas obras, devera obedecer ao disposto na NB - 1 e na PB -
19.

2.12.7 - ARGAMASSA

As argamassas poderdo ser de cal, de cimento ou mistas, podendo ser preparadas
manual ou mecanicamente.




Toda argamassa que contenha cimento devera ser aplicada imediatamente apds a
adigdo do mesmo, razido pela qual deve ser preparada em quantidades compativeis com
seu tempo de aplicagéo.

2.12.8 - FERRAGE 5

Os artefatos de ferro naoc deverao apresentar defeitos de usinagem e acabamento.

As ferragens para esquadrias, serralharias, armarios, etc, tais como fechaduras,
aldrabas, fechos. c, deverao ser de primeira qualidade.

2.12.9 - IDROFUGOS DE MASSA

Sao produtos, ditos impermeabilizantes, do tipo colmador integral, que se adicionam
a concretos ou argamassas por ocasido de seu amassamento.

Sera utilizada SIK. . N° 1, de SIKA S.A. - Produtos Quimicos para Construgéo.

2.12.10 - |ATER L ELETRICO
O material elétrico para instalagao elétrica devera satisfazer as normas NB - 3,

22,57, 81,EB- 11, 12,40, 60, 81 e 83.

Serao utilizados eletrodutos plasticos, embutidos, de 2.1/2", na jagdo interna de
forga.
2.12.11 - MATERIAL DA PINTURA

Os materiais para trabalho de pintura, tais como tintas, pigmentos, solventes,
diluentes, secantes, Oleos, colas e massas deverao ser de primeira qualidade.

2.12.11.1 - Aguarras

Podera ser vegetal (esséncia de terebentina) obedecendo a EB - 38, ou mineral
(sucedaneo de terebentina) obedecendo a EB - 39.

12.11.2 - Colas
As colas paraj tura serdo de o m animal, de couro de peixe.
2.12.11.3 — Massas

As massas serao do tipo apropriado ao género de pintura a ser usada em cada caso
e cuidadosamente preparada.

As massas para pintura a éleo e esmalte serao compostas de gesso-cré e 6leo de
linhaga.



2.12.11.4 — Secantes

Os secantes deverao incorporar-se as tintas em manchas deverdo satisfazer a EB -
37.

2.12.12 - TELHAS

Serdo de boa qualidade, fabricadas com barro fino e bem cozidas, leves, sonoras,
bem desempenadas, permitindo perfeita superposicao e encaixe.

21213 -TIJOLOS

Serdo de argila, textura homogénea, bem cozidos, sonoros, duros, nao vitrificados,
isentos de fragmentos calcarios ou qualquer corpo.

Deverdo ter arestas vivas e es planas; taxa de carga de ruptura a8 compressac, 40
kgf/cm? e porosidade maxima admissivel 20 %.

213 - ESPECIFIQ_ACGES DOS SERVIGOS E | ATERIAIS DA EDE E
DISTRIBUIC D E LIGAGOES DOMICILIARES.

2.13.1 - ISTALAGAO DA )BR

Antes do inicio da construgio, propriamente dita, deverdaoc ser executadas todas as
instalagbes provisérias necessarias, obedecendo a um programa pré-estabelecido para
canteiros de obra, de tal modo que facilite a recepgdo, estocagem e manuseio dos
materiais.

- As instalagdes provisorias deverio atender as indicag6es abaixo:

a) areas destinadas ao material e equipamentos que possam car a descoberto;

b) depésito coberto para material que necessite maior protegao;

c) barracao para escritorio da obra de modo a facilitar o intercAmbio com a fiscalizagao;

d) instalagbes sanitarias provisérias, que deverdo obedecer as exigéncias ditadas pela
Fiscalizagao.

Os equipamentos a empregar deverao apresentar perfeitas condicdes de
funcionamento, e serem adequadas aos fins a que serao destinados.

A empreiteira devera ass urar a vigilancia continua dos locais es| :ificos.
2.13.2 - SINAI 'AGAO E SEGURANGA

A execugdo dos servicos devera ser plenamente protegida contra o risco de
acidentes com o proprio pessoal e com terceiros.

A empreiteira devera colocar, no local da obra e em cada local de trabalho,
sinalizagdo adequada e eficiente, constituida de placas, cavaletes e bandeiras vermelhas
sempre que necessario, a critério da Fiscalizagdo; deverdo ainda ser colocadas
sinalizagOes a difere 2s distdncias das frentes de trabz ), como adverténcia aos veiculos.

Durante a noite, serdo instaladas e mantidas acesas, lampadas vermelhas e outros
avisos luminosos em cada cavalete e ao longo do canteiro de trab: o.




2.13.3 - TRANSPOR" E TAE ILAG/ )DE EQUIPAME rOS

Em todas as fases do transporte, inclusive manuseio e estocagem, devem ser
seguidas as indicagbes estabelecidas nos itens relativos ao transporte apresentados nas
Especificagdes de fornecir nto de cada matenal.

2.13.3. -Locagdo e Escavagao

A locagao sera feita de acordo com o projeto admitida, no entanto, a flexibilidade
necessaria para escolha definitiva da posi¢gdo das tubulagdes em face da existéncia de
obstaculos nao previstos. Quaisquer modificagbes, porém, serdo sempre efetivas mediante
a autorizagao por parte da Fiscalizacéo.

Para a rede de distribui¢do propriamente dita, deverdo ser obedecidas as seguintes
indicagdes basicas:

a) o material escavado sera colocado sempre do mesmo lado da vala, deixando-se livre
pelo menos um espacgo de 30 cm, para cilitar a execugao dos trabalhos, inclusive de
sele¢do do materiat da parte que ficara em contato direto com a tubulagao.

b) A vala tera segao retangular, com largura tao reduzida quanto possivel, respeitando o
limite minimo, em centimetros, de +60, onde D é o didmetro externo do tubo a
assentar. A profundidade da vala devera ser tal que o recobrimento da tubulagio seja
de 60 cm, no caso do assentamento sob os passeios, e de 80 cm sob o leito das ruas e
travessas das mesmas.

c) Nos casos em que o fundo da vala for de material rochoso, a profundidade devera ser
acrescida de 10 cm para colocagdo de um colchdo de areia sobre o qual sera
assentada a tubulagao.

Os terrenos serdo classificados segundo as dificuldades de escavag¢do em trés
categonas:

1® - Material de baixa coesdo, como argila, areia silte, cascateiro solto e outros que
permitem a extragdo com pa e picareta;

22 - Xistos argilosos muitos estratificados e outros materiais, conhecidos vulgarmente como
modelo ou pigarra, que possam ser extraidos com o emprego de avancas e cunhas;

32 - As rochas duras compactas que possam ser extraidas com o en rego de explosivos.

O escor. 1ento da vala continua ou descontinua, podera ou nao ser feito, de acordo
com a natureza e condigées do solo, sendo entretanto, obngatorio nos terrenos
desmoronaveis, a partir de 2,00 m de profundidade, em qualquer terreno, exceto em rocha.

2.13.3.2 - Assentamento de Tubos e cadastramento técnico

Antes do assentamento, todos os tubos e conexdes deverao ser inspirados,
rejeitando-se aqueles que apresentam trincas, fraturas ou outros defeitos decorrentes da
fabncagao ou transporte.

Antes da execucgdo das juntas, sempre verificar se estdo limpos e secos a ponta, a
bolsa e os anéis de vedagao, a fim de garantir a estanqueidade das mesmas.

Recomenda-se uma folga de cerca de 1 cm, entre o fundo da bolsa e a ponta do
tubo, para permitir eventuais acomodacgdes, inclusive pequenas deflexdes, respeitados os
limites maximos recomendados pelos fabricantes.












conta as caracteristicas do solo e que deve transmitir os esforgos e a grandeza destes,
determinadas pela pressdo maxima na linha.

2.13.3.4 -Ensaio de inha
O ensaio de pressdo € um exame de uma linha bem executada. Antes do completo

recobrimento da tubulagdo é necessario verific: a perfeicdo da montagem das juntas
conexoes etc, ou se os tubos ndo foram avariados.

1

O teste dev ser feito em trechos de até 50,00 m de extensdo, para facilidade
operacional. Recobre-se a parte central dos tubos, deixando-se as juntas e conexdes a
descoberto.

Neste ensaio aplica-se a tubulagdo uma pressao superior a de servigo, sem exceder,
por 1, a pressdo que presidiu o dimensionamento das ancoragens e aquela que
determinou sua classe, ou seja, a pressao de ensaio de fabrica.

2.13.3.5 - nchimento da Vala

O espago compreent lo entre a base de assentamento do tubo e a altura de 30 cm
acima do tubo, deve ser reenchido com aterro isento de pedras e corpos estranhos
adensados nas camadas nao superiores a 10 cm, o restante do aterro deve ser feito de
maneira que resulte uma densidade aproximadamente igual a do solo das paredes das
valas e também isento de pedras grandes ou corpos estranhos.

2.13.3.6 - Limpeza e Desinfecgio

Antes de cc car a rede em servicos, as tubulagcbes devem ser Ii idas e
desinfectadas com uma solugéo que apresente no minimo 50 mg/l de cloro e que atue no
interior dos condutos durante trés horas no minimo. Para um periodo mais demorado, o
residual podera baixar até 10 mg/l.

2.14- IGAGOES DOM  |ARES

Todas as ligagoes domiciliares serao realizadas com tubos de PVC rigido de 20 mm
com acesso a rede mediante colar de tomada, a partir desse ponto até uma distancia de
12,00 m com ponto final através de uma torneira de vazar sem colocagao de hidrémetro.

2.15 - LIMPEZA GERAL

Sera feita através de raspagem, remogado de entulhos de modo a deixar a area limpa
e desimpedida em toda extens&o da obra.
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CcODIGOS | REFERENCIA | ITEM DESCRIGAOC UNID| QUANT PREGOC
UNIT. [UNIT.c/BDI] TOTAL
TOTAL DG ITEM (3.0) 49.942,41
=0 REDE DE DISTRIBUIGAC !
JIMPEZA MECANIZADA .. CAMAD/. .EGETAL, VEGET..,. O E PEQUENAS ARVOR..
98525  [SINAPI 51 (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 me | 1099000 | 082 0.78 8.260.20
99063 SINAPI 52 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO. AF_10/2018 m | 17650,00 8,25 10,31 181.971,50
ESCAVAGAD MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5 M (MEDIA MONTANTE E
JUSANTE/UMA COMPOSICAO POR TRECHO), RETROESCAV. (0,26 M3), LARGURA , 2857
90105  [SINAPI 5.3 MENCR QUE 0.8 M, EM SOLO DE 1A CATEGORIA, LOCAIS COM BAIXO NIVEL DE | m* | 712017 8,32 10,40 73.978,5
NTERFERENCIA. AF_02/2021 - 80%
ESCAVACAD MECANIZADA DE VALA EM MATERIAL DE 2 CATEGORIA ATE 2M DE
102314 [SINAPI 54 PROFUNDIDADE COM UTILIZAGAO DE ESCAVADEIRA HIDRAULICAS - 20% me | 179032 8,08 10,08 17.643,23
36375 55 TUBO PVC PBA JEI, CLASSE 15, DN 50 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) m | 17066,00 17,29 21.61 368.796,26
36376 5.5 TUBQ PVC PBA JEI, CLASSE 15, DN 75 MM, PARA REDE DE AGUA (NBR 5647) m | 384,00 33.95 42.44 16.296.96
ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 50,
36375 SINAPI 5.7 JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL BAIXO DE INTERFERENCIAS 17066.,00 0,86 14.676.76
(INCLUI FORNECIMENTO). AF_05/2024 m 0,69
ASSENTAMENTO E FORNECIMENTO DE TUBO DE PVC PBA PARA REDE DE AGUA, DN 75,
105327 SINAPI 5.8 JUNTA ELASTICA INTEGRADA, INSTALADO EM LOCAL COM NIVEL ALTO DE INTERFERENCIAS} 384,00 0,99 1,24 476,16
{INCLU) FORNECIMENTO). AF_D5/2024 m
REATERRO MEGANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA
DA RETRO: 0,26 MYPOTENCIA; B8 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PR X
104734 |SINAPI 5.9 OFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUICAO) DE 1° CATEGORIA, COM m* | 8752,01 13,14 16.43 143.795,52
PLACA VIBRATORIA. AF_0B/2023
151108.1 IMENTO E INST A M VOLANTE EM
8/05633/ |TCPO 5 10 Eﬂ?;f,ﬁ MENTO E INSTALAGAO DE REGISTRO DE GAVETA BRUTO COM VOLANTE EM FOFO| | 1.00 413,44 516,80 516,80
ORSE
151106.1 AO DE REGIST T
8/05632/ |Tero 5 11 Eg?gjgmemo E INSTALAGAO DE REGISTRO DE GAVETA BRUTO COM VOLANTE EM FOFO[ ., 9.00 324,50 405,63 2.650.67
ORSE
1>110.8.1 IMEN INST A o C FLANGES PN
8/06440/ Icpo 5 12 ;5ORNEC MENTO E INSTALAGAO DE VENTOSA TRIPLICE FUNCAQ FOFO C/ GES PN-25 DNJ | 1.00 1824.00 | 228000 2.280.00
ORSE
CAIXA DE PASSAGEM em alvenaria - /2 tijolo comum macigo revestido internamente com
74104/001 SINAPI 5.13 argamassa de cimento e areia sem peneirar trago 1:3, lastro de concreto e=10 em, tampa e=5 ¢m,| unid 18,00 99,53 124,41 2,239,38
dimensdes 60 x 60 x 60 cm
6465 ORSE 5.14 TESTE HIDROSTATICO EM REDE DE AGUA/ADUTORA m | 17650,00 0,24 0,30 5.295,00
73682 SINAP| 5.15 CADASTRO DE REDE, INCLUSIVE TOPOGRAFO E DESENHISTA m | 1765000 0.67 0.84 14.826,00
TOTAL DO ITEM (4.0) 854,703,01




CcODIGOS | REFERENCIA | ITEM DESCRICAO UNID| QUANT PREGO
UNIT. |UNIT.C/BDI] TOTAL
8.0 LIGAGAO DC.... ILIAR
UMPEZA MECANIZADA DE CAMADA V.._..L, V___..CAO E PEQG._.I/AS ARVORES| .
98525  [SINAPI 6.1 (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE ESTEIRAS.AF_05/2018 m* | 1038.00 0.62 0.78 809.64
95063 SINAPI 6.2 LOCAGAO DE REDE DE AGUA OU ESGOTO, AF_10/2018 m 2595,00 825 10,31 26.754,45
93358  |SINAPI 63 ESCAVAGAO MANUAL DE VALA COM PROFUNDIDADE MENOR OU IGUAL A 1,30 M. AF_02/2021 | ™ | 622.80 79.78 99.73 62.111,84
FORNECIMENTO E INSTALACAD DE CGAIXA DE INSPECAO PRE MOLDADA PARA
3278 SINAPI 6.4 HIDROMETROS g | 173,00 39.97 49,97 8.643,08
TUBO, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUIGAO DE AGUA -
89401  [SINAPI 8.5 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF. 06/2022 m | 2768,00 9,96 12,45 34.461,60
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA (CAPACIDADE DA CAGAMBA
DA RETRO: 0,26 MYPOTENCIA: 88 HP), LARGURA DE 0,8 A 1,5 M, PR .
104734 |SINAPI 6.6 OFUNDIDADE ATE 1,5 M, COM SOLO (SEM SUBSTITUIGAO} DE 1° CATEGORIA, COM PLACA| ™M | 622,80 13.14 16,43 10.232,60
VIBRATORIA. AF_08/2023
ADAPTADOR CURTO COM BOLSA E RL _ JA PARA REG._. .10, PVC, SOLDAVEL, DN 25MM X 374
89383 SINAPI 6.7 ., INSTALADO EM RAMAL OU SUB-RAMAL DE AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO. 346,00 7.28 2.518,88
AF_06/2022 unid 5,82
JOELHO 90 GRAUS, PVC, 5L..... .VEL, DN 20MM, INSTALADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAD DE
89404  [SINAPI 6.8 AGUA - FORNECIMENTO E INSTALAGAO AF_06/2022 unia | 518:00 642 8,03 4.167,57
[UVA, PVC, SOLDAVEL, DN 20MM, TN. . {LADO EM RAMAL DE DISTRIBUICAD DE AGUA -
85417 |SINAPI 6.9 FORNECIMENTO E INSTALAGAO. AF_06/2022 unig | 173.00 4,82 6.03 1.043.19
COLAR DE TOMADA, PVC, COM TRAVAS, DE 60 MM X 1/2° OU 60 MM X 374", PARA LIGACAG
COLAROE . .....JK PVC, COW .. AVAS, DE 75 MM X 172" OU 75 MM X 374", PARA LIGAGAO
104056  |SINAPI .12 REGISTRO ESFERA, PVC, COM ROSCA, 1/2", PARA LIGAGAO PREDIAL DE AGUA. AF_06/2022 | unid | 173.00 1756 21.95 3.797.35
86916 SINAPI 6.13 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO de torneira de pressao plastica para uso geral unid | 173,00 21,65 27,06 4.681,38
TOTAL DO ITEM (5.0) 165.313,01
TOTAL DO SISTEMA COM B.D.I. 1.501.246,72
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2.7 FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE CONCRETO SIMPLES,
FCK=15MPA EM BLOCO DE ANCORAGEM (L=30CM, H=30CM, C=40CM) - 2
BLOCOS - m?

= 20*(0,3*0,4*0,3) = 0,72m?

2.8 REATERRO DE VALA/CAVA SE CONTROLE DE COMPACTAGAO,
UTILIZANDO RETROESCAVADE A E COMPACTADOR VIBRATORIO COM
MATERIAL REAPROVEITADO - m?

=655,20 163,80 = 890,00m*

2.9 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE COMPACTACAO,
UTILIZANDO RETROESCAVADE A E COMPACTADOR VIBRATORIO COM
MATERIAL DE EMPRESTIMO - m?

= volume de escavacao de rocha = 7,80m?

2.10 BOTA-FORA TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL EM
CAMINHAQO BASCULANTE DE 5 M3, DISTANCIA ATE 1 KM - m?

=volun de escavacio de rocha = 7,80m?

2.11 Teste hidrostatico em rede de agua / adutora

= comprimento da adutora = 1300 m

2.12 CADASTRO DE REDE, INCLUSIVE TOPOGRAFO E DESENHISTA

= comprimento da adutora = 1300 m

3.0 RESERVATORIO ELEVADO EM CONCRETO ARMADO COM 20 M*

3. LIMPEZA E LOCAGAO DA OBRA

3.1 LIMPEZAE ESTOCAMENTO

= 15%15 = 225m?

3.1.2 LOCAGAO DA OBRA com execugéo de gabarito
=5,2*52=27,04m?

3.2 MOV :NTAGAO DE TERRA

3.2.1 ESCAVAGAO MANUAL em campo aberto em solo de 12 categoria,
profundidade até 2 m - (1,80 x 1,90 x 2,00) m

=(1,8*1,9*2)*4 = 27,36 m?



3.2.2 REATERRO MANUAL de vala apiloado com reaproveitamento de
material.

=(27,36 — 3,00) = 24,36m?, onde 3,00m? corresponde o volume de concreto das
sapatas.

3.3 IFRA-ES RUTURA (SAPATAS, ESPERA [ ' PILAR, C_TA
INFERIOR)

3.3.1 CONCRETO estrutural virado em obra, controle "B", consisténcia para
vibragao, brita 1, fck 20 pa, inc. ¢/ f0rma de chapa compensada e plastificada,
transporte, langamento, adensamento e acabamento do concreto - m?

=[((1,2*1,2*0,40)*4)+(0,10*0,20*3,50*4)+(0,250,25*1,90*4)] = 3,00m®

3.3.2 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 @ 5.0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= 100,68*0,16 = 16,11Kg

3.3.3 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 & 6.3 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= (187,92)*0,25 = 46,98Kg

3.3.4 AF IADURA de ago para estruturas em gerai, CA-60 & 8.0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= (134,77)*0,40 = 53,91Kg

3.3.5 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 @ 10.0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= (72,42)*0,63 = 45,63Kg

3.4 SUPER-ESTRUTURA (PILARES, VIG: 3, JES E FUNDO E
COBERTA, PARE ES)

3.4.1 CONCRETO estrutural virado em obra , controle "B", consisténcia para
vibragao, brita 1, fck 20 Mpa, inc. ¢/ férma de chapa compensada e plastificada,
transporte, langamento, adensamento e acabamento do concreto —m?

=[((0,100,20*3,2*4)+(0,25%0,25*1074)+((3,5"2,4*0,15*4)+(3,40*3,400,3)+(3,5"
3,5 ,10)]=12,48m?



3.4.2 CIMBRAMENTO tubular desmontavel, para ponte ou viaduto, edificagao
civil e industrial, incluso montagem e desmontagem - m*

= volume de concreto da superestrutura = 12,48m?

3.4.3 ARMADURA de ago para estruturas em ger , CA-60 & 5 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= 1402,5*0,16 = 72,77Kg

3.3.4 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 @ 8.0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= 1.950,75"0,40 = 780,30Kg

3.44 ARMAD A de ago para estruturas em geral, CA-50 & 10,0 mm, corte e
dobra na obra — Kg

= 668,42°0,63 = 421,11Kg

3.5 REVESTIMENTO

3.5.1 CHAPISCO para parede intema ou ex rna com argamassa de cimento
e areia sem peneirar trago 1:3, e=5 mm - m?

=(3,5*2,4*4)+(3,5"3,5"2)+(36,57)+(98,6)+(71,6)= 264,87m?

3.5.2 REBOCO para parede externa e interna, com argamassa de cimento e
areia peneirada trago 1:3, e=20 mm — m?

= area de chapisco = 264,87m?

3.5.3 IMPER! :ABILIZACAO para parede interna, com argamassa de cimento
e areia peneirada trago 1:1,5, com aditivo in ermeabitizante, acabamento liso,
e=5Smm-m?

=[2,08*3,18*4 + 3,18*3,18] = 36,57m?
3.5.4 CAIACAO em parede externa com trés dem&os - m?
= area de reboco — drea de impermeabilizagao = 264,87 — 36,57 = 228,30m?

3.5.5 CERCA com mouréo pré-fabricado de concreto armado , com 12 furos e
arame, altura livre 1,80 m, inclusive mureta com 0,50 m. (15 x 15 metros) - m

= (15* 4 )-1 = 59m



4.0 _REDE DE DISTRIBUICAO

4.1 LIMPEZA DE TERRENO - ROCA DENSA (COM PEQUENOS
ARBUSTOS) - m?

=7.662"0,60 = 4.597m?

42 LOCACAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
INTERCEPTORES - ATE DI 500 u, INCLUSIVE TOPOGRAFO - m

= comprimento da rede = 7.662m

Onde:

e TUBO PVC PBA C12, COM CONEXOES @ 50 mm — 7.662,00m —
equivale a 100% do fotal da rede de distribui¢do

43 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA EM |ATERIAL DE 12
CATEGORIA ATE 1,5M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE
ESCAVADEIRA HIDRAULICAS 80% - m?

= (7662MX0,60X1,05X0,8X0,8)+(0MX0,60X1,075X0,8X0,2)= 3.089,32m?

44 ESCAVACAO ECANIZADA DE V; A Ei MATERIAL DE 2@
CATEGORIA ATE 2M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE
ESCAVADEIRA HIDRAULICAS 20% - m?

= (7662MX0,60X1,05X0,2X0,8)+(0MX0,60X1,075X0,2X0,2)= 772,33m?

45 COLCHAO DE AREIA, INCLUSIVE AO-DE-OBRA  DE
ESPALHAMENTO, 7 '‘ANSPORTE COM CARRO ©DE MAO E
FORNECIMENTO COMERCIAL (0,10x0,60x766,2M) - m*

= (0,10x0,60x766,2M) = 45,97m?

4.6 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC PBA C12, COM
CONEXOES @ 50 mm - m

= 7662m — conforme planilha de dimensionamento e planta em anexo.

4.7 FORNECIMENTO E LANGCAMENTO DE CONCRETO SIMPLES,
FCK=15MPA EM BLOCO DE ANCORAGE | (L=30CM, H=30CM, C=40C I) -
28 BLOCOS - m®

= 28%(0,3*0,4"0,3) =1,01m?



48 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE CO >ACTACAO,
UTILIZANDO RETROESCAVADEIRA E COMPACTADOR VIBRATORIO COM
MATERIAL REAPROVEITADO - m®

= (3089,32+772,33) = 3.861,65m?

4.9 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE COMPACTACAO,
UTILIZANDO RETROESCAVADEIRA E COMPACTADOR VIBRATORIO COM
IATERIAL DE EMPRESTIMO - m?

= volume de escavagéo de rocha = 45,97m?

4.10 BOTA-FORA TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL EM
CAMINHAO BASCULANTE DE 5 M?, DISTANCIA ATE 1 KM - m®

= volume de escavacgao de rocha = 45,97m?

4. | TESTE HIDROSTATICO EM REDE DE AGUA/ADUTORA - m

= comprimento da rede de distribuigdo = 7662m

4.12 CADASTRO DE REDE, INCLUSIVE TOPOGRAFO E DESENHISTA -m
= comprimento da rede de distribuigdao = 7662m

50 LIGAC JDO 'CILIAR

51 LIMPEZA DE TERRENO - ROCA DENSA (COM PEQUENOS
ARBUSTOS) - m?

= 60%15,00*0,40 = 360,00m?

52 LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
INTERCEPTORES - ATE DN 500MM, INCLUSIVE TOPOGRAFO —m

= comprimento das liga¢gdes = 900,00m

53 ESCAVACAO MANUAL de vala em solo de 12 categora, profundidade
até 2 m {0,40X0,60X200m) - 60 unidades

= 0,4'0,6*15,0*60 = 216m?, onde este comprimento |= 15,0m foi calculado
somando-se todas as distancias das ligagdes domiciliares (vide planta
topografica) e dividindo-se este valor pelo n° de ligagbes, ou seja:
900,0m/60und = 15,0m/und

54 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CAIXA DE INSPECAC PRE
MOLDADA PARA HIDROMETROS

= n° de ligagbes domiciliares = 60 unidades












3.2.2 REATERRO MANUAL de vala apiloado com reaproveitamento de
material.

=(27,36 — 3,00) = 24,36m?, onde 3,00m? corresponde o volume de concreto das
sapatas.

3.3 FRA-ESTRUTURA (SAPATAS, ESPERA DO PILAR, INT
INFERIOR)

3.3.1 CONCRETO estrutural virado em obra, controle "B", consisténcia para
vibragdo, brita 1, fck 20 Mpa, inc. ¢/ férma de chapa compensada e plastificada,
transporte, langamento, adensamento e acabamento do concreto - m?

:_(1,2*1,2*0,40)*4)+(0,10*0,20*3,50*4)+(0,25%0,25"1,80*4)] = 3,00m?

3.3.2 ARMADURA de ago para estruturas em ¢ -al, CA-60 © 5.0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

=1 1,68%0,16 = 16,11Kg

3.3.3 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 @ 6.3 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= (187,92)*0,25 = 46,98Kg

3.3.4 ARMADURA de ago para estruturas em ral, CA-60 @ 8.0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

=(134,77)*0,40 = 563,91Kg

3.3.5 ARMADURA de ago para estruturas n geral, CA-60 @ 10.0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= (72,42)0,63 = 45 63Kg

3. SUPER-EST UTURA (PILARES, VIGAS, JES DE FUNDO E
CC_=RTA, PAREDES)

3.4.1 CONC ETO estrutural virado em obra , controle "B", consisténcia para
vibragao, brita 1, fck 20 Mpa, c. ¢/ forma de chapa compensada e plastificada,
transporte, langamento, adensamento e acabamento do concreto —-m?

=[((0,10%0,20*3,25*4*4)+(0,25*0,25*10*4)+((3,25*3,25*0,10*2)+(3,50*3,25*0,2*4
) = 14,75m?



3.4.2 CIMBRAI :INTO tubular desmontavel, para ponte ou viaduto, edificagao
civil e industrial, incluso montagem e desmontagem - m?

= volume de concreto da superestrutura = 14,75m?

3.4.3 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 & 5 mm, corte e
dobra na obra — Kg

= 853,94*0,16 = 136,63Kg

3.3.4 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 & 8.0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= 2390*0,40 = 956Kg

3.4.4 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-50 & 10,0 mm, corte e
dobra na obra — Kg

= 330,4070,63 = 208,15Kg

3.5 REVES IMENTO

3.5.1 CHAPISCO para parede interna ou externa com argamassa de cimento
e areia sem peneirar trago 1:3, e=5 mm - m?

=(0.3*2*3.25*4*4)+((0.25+0.25)*2*10*4)+(3.25*3.25*4*2)+(3.25*3.25"4)=197,95
mZ

3.5.2 REBOCO para parede externa e interna, com argamassa de cimento e
areia peneirada traco 1:3, e=20 mm — m?

= area de chapisco = 197,9 1?

3.5.3 IMPERMEABILIZACAO para parede interna, com argamassa de cimento
e areia peneirada trago 1:1,5, com aditivo impermeabilizante, acabamento liso,
e=5 mm - m?

=[3.25*3.5"4 + 3.25%3.25"2] = 63,63m?
3.5.4 CAIACAO em parede externa com trés demios - m?
= area de reboco — area de impermeabilizagdo = 197,95 — 63,38 = 134,58m?

3.5.5 CERCA com mourao pré-fabricado de concreto armado , com 12 furos e
arame, altura livre 1,80 m, inclusive mureta com 0,50 m. (15 x 15 metros) - m

=(15*4 )1 = 59m



4.0 REDE DE DISTRIBUICAO

41 LIMPEZA DE TERRENO - ROCA DENSA (COM PEQUENOS
ARBUSTOS) - m?2

=6.357"0,60 = 3814,20m?

4.2 LOCAGAO DE ADUTORAS, COl TORES TRONCO E
INTERCEPTORES - ATE DN 500MM, INCLUSIVE TOPOGRAFO -m

= comprimento da rede = 6.357m

Onde:

e TUBO PVC PBA C12, COM CONEXOES @ 50 mm ~ 6.357,00m -
equivale a 100% do total da rede de distribuigdo

4.3 ESCAVACAO =CANIZADA DE VALA EM MATERIAL DE 12
CATEGORIA ATE 1,5M DE PROI INDIDADE ¢ )M L ILIZACAO DE
ESCAVADEIRA HIDRA!_ _ICAS - 80% - m®

= (5973MX0,60X1,056X0,8X0,8) + (384MX0,60X1,075X0,8X0,2)= 2.566,83m?*

44 ESCAVACAO  :CANIZADA DE VALA E MATERIAL DE 2°
CATEGORIA ATE 2M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAO DE
ESCAVADEIRA HIDRAULICAS - 20% - m?

= (5973MX0,60X1,05X0,2X0,8) + (384MX0,60X1,075X0,2X0,2)= 611,99m?

45 COLCHAO DE AREIA, INCLUSIVE MAO-DE-OBRA DE
ESPALHAMENTO, TRANSPORTE COM CARRO DE MAO E
FORI :CIMENTO COMERCIAL (0,10x0,60x63,5M) - m?

= (0,10x0,60x63,5M) = 3,81m?*

4.6 FORNEC 1ENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC PBA C12, COM
CONEX( S@50mm-m

= 5973m - conforme p Iiilha de dimensionamento e planta em anexo.

4.7 FOF ECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC PBA C12, COM
CONEXOES @ 75 mm - m

= 384m - conforme plan a de dimensionamento e planta em anexo.



4.7 FORNECIMENTO E LANGCAMENTO DE CONCRETO SIMPLES,
FCK=15MPA Ei BLOCO DE ANCORAGEM (L=30CM, H=30CM, C=40CM) -
28 BLOCOS - m?

= 28%(0,3'0,4*0,3) = 01m?

4.8 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CON OLE DE CC "PACTAGAO,
UTILIZANDO ETROESCAVADEIRA E COMPACTADOR VIBRATORIO COM
MATERIAL REAPROVEITADO - m?

= 2566 + 611 = 3178,81m?

49 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE COMPACTACAO,
UTILIZANDO ETROESCAVADEIRA E COMPACTADOR VIBRATORIO COM
MATERIAL DE EMPRESTIMO - m?

= volume de escavacgao de rocha = 3,81m?

4.10 BOTA-FORA TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL EM
CAMINHAO BASCULANTE DE 5 M?, DISTANCIA ATE 1 KM - m?

= volume de escavacao de rocha = 3,81m?

4.11 TESTE HIDROSTATICO EM REDE DE AGUA/ADUTORA - m

= comprimento da rede de distribui¢do = 6357m

4.12 CADASTRO DE REDE, INCLUSIVE TOPOGRAFO E DESENHISTA -m
= comprimento da rede de distribuigao = 6357m

5.0 _LIGACAO DOMICILIAR

51 LIMPEZA DE TERRENO - ROCA DENSA (COM PEQUENOS
ARBUSTOS) - m?

= 82715"0,40 = 492m?

52 LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
INTERCEPTORES - ATE DN 500MM, INCLUSIVE TOPOGRAFO —m

= comprimento das 3ja¢oes = 1230,00m

5.3 ESCAVACAO MANUAL de vala em solo de 12 categoria, profundidade
até 2 m {(0,40X0,60X1230m) - 82 unidades

= 0,4*0,6*15*82 = 295,20m3*, onde este comprii :nto I= 15m foi calculado
somando-se todas as distancias das ligagdes domiciliares (vide planta



topografica) e dividindo-se este valor pelo n° de ligagcdes, ou seja:
1230m/82und = 15m/und

54 FORNECIMENTO E INSTALACAO DE CAIXA DE INSPECAO PRE
MOLDADA PARA HIDROMETROS

= n® de ligagdes domiciliares = 82 unidades

55 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO de tubo PVC soldavel, com
conexdes & 20 mm

=15"82 = 1230,0m

56 REATERRO DE VALAS/CAVAS, CC >ACTADAS A MACO, EI
CAMADAS DE ATE 30CM

= volume de escavacio = 295,20m?

57 ADAPTADOR PVC P/ REGISTRO 25MM (3/4")
=82"2 = 1€ unidades

58 JOELHO 90 PVC SOLDAVEL D=20 MX1/2"
= 82*2 = 164 unidades

59 LUVA PVC SOLD. MARROM D= 20MM (1/2")
= n°® de ligagdes domiciliares = 82 unidades

5.10 COLAR DE TOMADA pvc ¢/ travas saida rosca 50 mm X 3/4" para
ligacao
= n° de liga¢gbes domiciliares = 82 unidades

511 FORNECIMEI 0O E ASSENTAMENTO de REGISTRO PVC ESFERA
VS ROSCAVEL DN 1/2"

= n° de ligagdes domiciliares = 82 unidades

5.12 FORNEC IENTO E ASSENTAMENTO de torneira de pressdo r alica
para uso geral

= n® de ligacdes domiciliares = 82 unidades
513 CADASTRAMENTO técnico das ligagoes domiciliares

= comprimento das ligagdes = 1230,00m
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2.8 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE COMPACTAGAO,
UTILIZANI ) RETROESCAVADEIRA E COMPACTADOR VIBRATORIO COM
MATERIAL REAPROVEITADO - m?

= 705,60 + 176,40 = 882,00m?®

2.9 REATERRO DE VALA/CAVA SEM CONTROLE DE COMPACTAGCAO,
ITILIZANI ) RETROESCAVADEIRA E COMPACTADOR VIBRATORIO COM
MATERIAL DE EMPRESTI! )-m?

= volume de escavagao de rocha = 3,00m*

2.10 BOTA-FORA TRANSPORTE E DESCARGA DE MATERIAL EM
CAMINHAQ BASCULANTE DE 5 M?, DISTAM A ATE 1 KM - m?

= volume de escavagdo de rocha = 3,00m?

2.11 Teste hidrostatico em rede de agua / adutora

= comprimento da adutora = 1400 m

2.12 CADASTRO DE REDE, INCLUSIVE TOPOGRAFO E DESENHISTA
= comprimento da adutora = 1400 m

3.0 RESERVATORIO LEVADO EM CONCRETO ARMADO COM 10 M®

3.1 LIMPEZA E LOCAGAO DA OBRA

3.1.1 LIMPEZA E DESTOCAMENTO

=55 =25m?

3.1.2 LOCAGAQ DA OBRA com execugdo de gabarito
=55 =25m?

3.2 MOVIMEN AG O DE TERRA

3.2.1 ESCAVACAO | \NUAL em campo aberto n solo ¢ 1* categoria,
profundidade até 2 m - (1,78 x 1,78 x 2,00) m

=(1,78 x 1,78 x 2,00)*4 = 25,35m?*

3.2.2 REATERRO MANUAL de vala apiloado com reaproveitamento de
material, com 20% de acréscimo

=(25,35-1,37) = 23,98m?, onde 1,37 corresponde o volume de concreto das
sapatas.

3.3 INFRA-ESTRUTURA (SAPA1 S, ESPERA DO LAR, CINTA
INFERIOR)



3.3.1 CONCRETO estrutural virado em obra, controle "B", consisténcia para
vibragéo, brita 1, fck 20 Mpa, inc. ¢/ forma de chapa compensada e plastificada,
transporte, fangamento, adensamento e acabamento do concreto - m*

=(0,78*0,78*0,15)+(0,78+0,5)*0. 5*0,78/2)*4)+(0,25"0,25%2*4)+(0,1*0,2*2,56"4)
=1,37Tm?

3.3.2 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 & 5 mm, corte e
dobra na obra - Kg

=((19"0,98)"4+(6470,58)*4)*0,154= 34,34Kg

3.3.3 ARMADURA de ago para e: uturas em geral, CA-50 @ 10,0 mm, corte e
dobra na obra - Kg

= (6*1,02%2)* 4)+(4*2,25)*4+((2*3,5)+(2*3,6))*4)*0,63= 89,31Kg

3.4 ¢ IF R-ESTRUTURA (P ARES, VIGAS, LAJES DE FUNDO E
C . JERTA, PAREDES)

3.4.1 CONCRETO estrutural virado em obra , controle "B", consisténcia para
vibragao, brita 1, fck 20 Mpa, inc. ¢/ férma de chapa compensada e plastificada,
transporte, langamento, adensamento e acabamento do concreto -m?

=(0,25*0,25*10*4)+(0,1*0,2*2,56*4*3)+(2,56"2,56*0,1)+(2,56*2,56"0,1)+(2,36"2,
56*0,1*2)+(2,36"2,16%0,1*2)= 6,65 m®

3.4.2 CIMBRAMENTO tubuiar desmontavel, para ponte ou viaduto, edificagdo
civil e industrial, incluso montagem e desmontagem - m?

= volume de concreto da superestrutura = 6,65m?

3.4.3 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 & 5 mm, corte e
dobra na obra — Kg

=((0,98*105" +(64"0,58"4"3))"0,154+10,44=142,42Kg

3.4.5 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-60 & 6.3 mm, corte e
dobra na obra — Kg

=20,19+(478,16)+(21,68"2)+(4*18,27)+(2*17,62)) = 213,51Kg

3.4.6 ARMADL A de ago para estruturas em ¢ al, CA-50 & 8 mm, corte e
dobra na obra ~ Kg



=73, +72,91= 146,55Kg

3.4.7 ARMADURA de ago para estruturas em geral, CA-50 @ 10,0 mm, corte e
dobra na cbra — Kg

= ((4*10*4)+((2*3,5)+(2*3,6))*4*3)"0,63= 208,15Kg
3.5 RE ESTIMEN |

3.5.1 CHAPISCO para parede interna ou externa com argamassa de cimento
e areia sem peneirar trago 1:3, e=5mm - m?

=0,25+0,25)*2*10*4+(0,1+0,2)*2*2,66"4*4+(2,56*2,56"4)+(2,36"2,57*2)+(2,36*2
3772 114,11m?

3.5.2 REBOCO para parer externa e interna, com argamassa de cimento e
areia peneirada trago 1:3, e=20 mm — m?

= area de chapisco = 114,11m?

3.5.3 IMPERl :ABILIZACAQ para parede interna, com argamassa de cimento
e areia peneirada trago 1:1,5, com aditivo impermeabilizante, acabamento liso,
e=5 mm - m?

=(2,56%2,56*3)+(2,36*2,567"2)+(2,36*2,37*2)= 2,98m?
3.5.4 CAIACAO em parede externa com trés demaos - m?
= area de reboco — area de impermeabilizagdo = 114,11 — 42,98 = 71,13m?

3.6 CERCA com mourédo pré-fabricado de concreto armado , com 12 furos e
arame, altura livre 1,80 m, inclusive mureta com 0,50 m. (10 x 4 metros)} - m

= 10*4-1 = 39m

4.0 REDE DE DISTRIBUICAO

41 LIMPEZA DE TERRENO - ROCA DENSA (COM PEQUENOS
ARBUSTOS) - m?

= 3631*0,60 = 2178,60m?

42 LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
INTERCE TORES - ATE DN 500MM, INCLUSIVE TOPOGRAFO - m

= comprimento da rede = 363 n

Onde:



o TUBO PVC PBA C12, CC CONEXOES © 50 mm — 3631,00m -
equivale a 100% do ltotal da rede de distribui¢ao

4.3 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA EM MATERIAL DE 1°
CATEGORIA ATE 15M DE PROFUNDIDADE COM UTILIZACAC DE
ESCAVADEIRA HIDRAULICAS - 80% - m?

= (3631MX0,60X1,05X0,8X0,8)+(0MX0,60X1,075X0,8X0,2)= 1.464,02m?

44 ESCAVACAO MECANIZADA DE VALA EM MATERIAL DE 22
CATEGORIA ATE 21 DE PROFUM IDADE COM UTILIZACAO DE
ESCAVADEIRA | DRAULICAS (860MX0,60X1,05X0,2) - 20% - m?

= (3631MX0,60X1,05X0,2X0,8)+(0MX0,60X1,075X0,2X0,2)= 366,00m?

4.5 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO DE TUBO PVC PBA C12, COM
CONEXOES | 50 mm-m

= 3.631m - conforme planilha de dimensionamento e planta em anexo.

46 FORNECIMENTO E LANCAMENTO DE CONCRETO SIMPLES,
FCK=15MPA EM BLOCG DE ANCORAGEM (L=30CM, H=30C 1, C=40C ) -
15 BLOCOS - m?

= 15%*0,30,4*0,3) = 0,54m?

4.7 TESTE HIDROSTATICO EM REDE DE AGUA/ADUTORA - m

= comprimento da rede de distribuigdo = 3631m

4.8 CADASTRO DE REDE, | SLUSIVE TOPOGRAFGC E DESENHISTA - m
= comprimento da rede de distribui¢ao = 3631m

5.0 LIGAC 'DOMICILIAR

51 LIMPEZA DE TERRENO - ROCA DENSA (COM PEQUENGS
ARBUSTOS) - m?

= 465"0,40 = 186,00m?

52 LOCAGAO DE ADUTORAS, COLETORES TRONCO E
INTERCEPTORES - ATE DN 500MM, INCLUSIVE TOPOGRAFO —m

= comprimento das ligagcoes = 465m

5.3 ESCAVAGCAO MANUAL de vala em solo de 12 categoria, profundidade
até 2 m (0,40X0,60X15,0m) - 31 unidades

= 0,470,6*15"31 = 111,60m?, onde este comprimento |I= 10,0m foi calculado
somando-se todas as distancias das ligagbes domiciliares (vide planta



topografica) e dividindo-se este valor pelo n° de ligagdes, ou seja: 465m/31und
= 15,0m/und

54 FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE CAIXA DE INSPEGAO PRE
MOLDADA PARA HIDROMETROS

= n? de ligagbes domiciliares = 31 unidades

5.5 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO de tubo PVC soldavel, com
conexoes & 20 mm

= 15,031 + 31(correspondente a 1m na vertical) = 3I5m

56 REATERRO DE VALAS/CAVAS, COMPACTADAS A MACO, EM
CAMADAS DE ATE 30CM

= volume de escavacgdo = 111,60m?

57 ADAPTADOR PVC P/ REGISTRO 25MI (3/4")
= 31*2 = 62 unidades

5.8 JOELHO 90 PVC SOLDAVEL D= 20N X1/2"
= 31"3=93 unidades

5.9 LUVAPVC SOLD. MARROM D= 20MM (1/2")
= n° de ligagdes domiciliares = 31 unidades

5.10 COLAR DE TOMADA pvc ¢/ travas saida rosca 50 mm X 3/4" para
ligagao
= n° de ligagbes domiciliares = 31 unidades

5.11 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO de REGISTRO PVC ESFERA
VS ROSCAVEL DN 1/2"

= n° de ligagbes domiciliares = 31 u "Jades

5.12 FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO de torneira de pressdo metdlica
para uso geral

= n° de ligagdes domiciliares = 31 unidades
5.13 CADASTRAMENTO técnico das ligagoes domiciliares

= comprimento das ligagbes = 465m
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